


           إلى الذكر عند التناسلية الوظائف تقسم

   :رئيسية أقسام ثلاث

النطاف تشكل Spermatogenesis. 

الذكري الجنسي الفعل إنجاز. 

بواسطة الذكرية الجنسية الوظائف تنظيم 

 .الذكرية الجنسية الهرمونات



 وأهمها :الذكرية الجنسية الهرمونات

التستوستيرون: 

 الخلالية الخلايا تفرزه الذي الرئيسي الذكري الجنسي الهرمون هو

Interstitial cells الخصيتين في. 

 :على الهرمون هذا يعمل      

 الذكر، في الثانوية الجنسية الخصائص تطور  

الذكرية، للأعضاء التناسلية الوظيفة وصيانة تطور وعلى   

العظمي الهيكل في هامة استقلابية تأثيرات أيضا   الهرمون ولهذا 

 .الهيكلية والعضلات



الخصية وزن يبلغ الشكل، بيضويتا بنيتان وهما 
 سم،3-2.5 وعرضها سم5-4 وطولها غ14 حوالي
 Spermatic المنوي بالحبل خصية كل تتعلق

cord الصفن يدعى جوف داخل Scrotum (أو 
 الجوف خارج ( Scrotal sac الصفني الكيس
 ،Abdominopelvic cavity الحوضي البطني

 للوسط ما نوعا   عرضة أكثر منطقة في أي
 أمر وهذا الجسم، من حرارة وأقل الخارجي،
 ...النطاف لإنتاج ضروري



الأبيض الغشاء هي ضام نسيج من محفظة خصية بكل تحيط Tunica 

albuginee (الخصية غشاء أو)، امتدادات الغشاء هذا عن ويصدر 

 فص كل يضم ،الفصوص من كبير عدد إلى وتقسمها الخصية تخترق

 بإحكام الملتفة Seminiferous tubules المنوية الأنيبيبات من عددا  

  المنتجة المصانع" بمثابة تعتبر والتي (سم70 منها كل طول)

   "للنطاف

مجموعة في النطاف الفصوص من فص لكل المنوية الأنيبيبات وتفر ِّغ 

 المتوضعة ( Rete testis الخصيوية الشبكة) هي الأنيبيبات من أخرى

 لتصل الخصيوية الشبكة عبر النطاف وتمر الخصية، من واحد جانب في

 ويلتف القنوية الجملة من الأول الجزء وهو ، Epididymis البربخ إلى

 .للخصية الخارجي السطح على بدوره





يدعى متخصص بنسيج المنوية الأنيبيبات تكسى 
 ،Germinal epithelium المنشئة الظهارة

 وهناك) الذكرية الجنسية الخلايا إنتاج ومهمتها
  بين الفراغات في تتوضع متخصصة أخرى خلايا

 ،الخلالية الخلايا تدعى المنوية الأنيبيبات
 .الذكرية الجنسية الهرمونات وإفراز إنتاج ومهمتها



نسيجية كتل من الذكر الجنين في الخصيتان تنشأ 
 Parietalالجداري الصفاق خلف متوضعة

peritoneum وقبلالمتطورتين، الكليتين قرب 
 عادة الخصيتان تهبط شهرين أو بشهر الولادة

 وتجتازان الهبوط تتابعان ثم السفلي، البطن جوف إلى
 ،البطني للجدار Inguinal canals الإربيتين القناتان
   ،الصفن كيس وتدخلان

للنطاف ناقلة قناة هبوطها أثناء معها خصية كل تنقل 
Vas deferens الدموية الأوعية من ومجموعة 

 من أجزاء بعد فيما البنى هذه وتشكل والأعصاب،
 داخل الخصية بواسطته تتدلَّى الذي المنوي الحبل
 .الصفن كيس



الكيس إلى النزول في الخصيتان فشلت وإذا 
 هذه وفي النطاف، تنتجان لا فإنهما الصفني
 اختفاء تدعى التي الحالة
 التي الخلايا تتلاشى  Cryptorchidismالخصية
 Sterile عقيما   الذكر ويصبح وتنحل النطاف ستنتج

 اختفاء أثناء النطاف إنتاج في الفشل ويعزى
 للجوف مناسبة الغير الحرارة إلى الخصية
 الحرارة من درجات عدة تزيد والتي البطني
 .الصفنية















 في الخلالية الخلايا من التستوستيرون إفراز
 :الخصيتين

الجنسية الهرمونات من مجموعة الخصيتان تفرز 
 مولدات) بالأندروجينات مجموعها يعرف الذكرية
 فقط منها واحدا   ولكن Androgens  (الذكورة
 من لغيره بالنسبة فعَّالا   ويكون كبيرة بكميات يوجد

 Testosterone التستوستيرون وهو الهرمونات،
 عن المسؤول المميز الذكري الهرمون يعتبر الذي

 الجنسية الهرمونات تمارسها التي التأثيرات
 (الأندروجينات) الذكرية



الغدة خلايا) الخلالية الخلايا في التستوستيرون إنتاج يتم  
 تتوضع التي (Leydig ليديغ خلايا أو ،الخصيوية الخلالية

 من %20 حوالي تشكل والتي المنوية، الأنيبيبات بين
 هذه تكون وبينما البالغ الذكر عند الخصيتين كتلة
 بعد عديدة تصبح فإنها الطفل، عند قليلة الخلالية الخلايا
 التستوستيرون، من كبيرة كميات إفراز يتم حيث البلوغ

 إفرازها في تفرط فإنها ما بورم ليديغ خلايا تصاب وعندما 
   الهرمون، لهذا

إثر الخصيتين في المنشئة الظهارة تهدمت ما وإذا 
 الخلايا فإن الزائدة، بالحرارة أو إكس بأشعة المعالجة
 لأنها ،للتستوستيرون إنتاجها في غالبا   تستمر الخلالية

 .المنشئة الظهارة خلايا من تأثيرا   أقل



المولد الهرمون وذكرنا سبق كما "بالأندروجين" يقصد 
 قشرة وتفرز الذكري، الجنسي الهرمون أو للذكورة
 ذكرية، جنسية هرمونات خمسة عن يقل لا ما الكظر
 عادة تكون الهرمونات لهذه المذكورة الفاعلية ولكن
 جنسية خصائص أية معها تسبب لا لدرجة قليلة

 الخلايا تصاب عندما ولكن النساء، عند مميزة مذكورة
 فإنها بورم الكظر قشرة في الذكرية للهرمونات المولدة

 وتظهر الهرمونات، هذه من كبيرة كميات تفرز
 النساء عند حتى الذكرية الثانوية الجنسية الخصائص

 .(الكظر قشر غدة دراسة أثناء ذكرنا كما)



 الهرمونات المولدة للذكورة هي مركبات
 :، وصيغها الكيميائية هيستيروئيدية

 

 .الأنثوية للهرمونات، كما هو الحال بالنسبة A كوأنزيمأو مباشرة من الأستيل  الكوليسترولتشتق هذه الهرمونات من 



يرتبط الخصيتين، من التستوستيرون يفرز أن وبعد 
 البروتين مع محكم غير بشكل منه الأعظم القسم

-15 تتجاوز لا لمدة الدم في يدور ثم ،البلاسمي
 يتحلل أن أو النسيج على يتثبت أن قبل دقيقة 30
 .الجسم خارج تطرح فعَّالة غير منتجات إلى

الذي التستوستيرون من الأعظم القسم يتحول 
 إلى الخلية داخل النسج على تثبَّت

 ،Dihydrotestosterone ديهيدروتستستيرون
 طريقه عن التستوستيرون ينجز الذي الشكل هذا

 .عديدة خلوية داخل وظائف



النسج، على يتثبَّت لم الذي التستوستيرون أما 
  إلى الكبد بواسطة بسرعة يتحول فإنه

  Androsterone أندروستيرون

 ،Dehydroepiandrosterone وديهيدروإيباندروستيرون

  غلوكورونيدات شكل على الفور على يُقرنان ثم 
Glucuronides سولفات أو Sulfates إما يطرحان 

 .البول إلى أو (الصفراء مع) الهضمية القناة إلى



الخصائص عن مسئولا   عموما   التستوستيرون يكون 
 بالمنشط تُنبَّهان فالخصيتان الذكر، لجسم المميزة

 Chorionic gonadotropin الكوريوني المنسلي
 من صغيرة كمية توليد أجل من المشيمة تفرزه الذي

 الجنيني، التطور أثناء التستوستيرون

 مرحلة خلال معتبر بشكل التستوستيرون يفرز ولا 
 يزداد حيث تقريبا   سنة13-10 العمر حتى الطفولة

 بعد ويستمر البلوغ، بدء مع بسرعة الهرمون هذا إنتاج
 ويتضاءل الحياة، من المتبقية الفترة معظم خلال ذلك
 خُمس إلى ليصل الأربعين سن بعد بسرعة إفرازه
 .الثمانين سن في العظمى قيمته



الشهر حوالي في الذكر عند التستوستيرون تحرر يبدأ 
   الجنينية، الحياة من الثاني

الجنسي الهرمون من كبيرة كميات حقن ويؤدي 
 الأعضاء تطور إلى حوامل حيوانات إناث في الذكري

 أنثى، الجنين كان لو حتى الذكرية، الجنسية

 إلى ذكر جنين من الخصيتين استئصال يؤدي وكذلك 
   الأنثوية، الجنسية الأعضاء تطور

الجنين عند غيابه أو التستوستيرون وجود فإن ولهذا  
 الأعضاء تطور في المحدد العامل يشكلّ

   ،الأنثوية أو الذكرية الجنسية والخصائص



التناسلية، الأعراف من المفرز والتستوستيرون 
 المسؤول هو المتطورتين، الخصيتين من بعد وفيما
 ذلك في بما الذكرية، الجنسية الخصائص تطور عن
 الهرمون هذا يسبب كما ،والصفن القضيب نمو
 والحويصلات Prostate البروستات غدة تطور

 الجنسية والقنوات Oeminal vesicles المنوية

 تشكل فيه يثبَّط الذي الوقت في الذكرية،
 .الأنثوية الجنسية الأعضاء



الشهرين خلال الصفن إلى عادة الخصيتان تهبط 
 من كافية كميات تفرزان عندما الحمل، من الأخيرين

 بعد، تهبطا لم وخصيتاه الذكر ولد فإذا التستوستيرون،
 الخصيتين هبوط يسبب التستوستيرون حقن فإن

 بما واسعتين الإرب يتان القناتان كانت إذا عادي بشكل
   بالعبور، للخصيتين لتسمحا الكفاية فيه

تنبه التي المنسلية المنشطة الهرمونات حقن أن كما 
 إفراز على وتحر ِّضها الخصيتين في الخلالية الخلايا

 أيضا ، الخصيتين هبوط إلى يؤدي التستوستيرون
 لهبوط المنبه هو الذكري الهرمون هذا يكون وبذلك

 التطور في أهميته جديد من مؤكدا   الخصيتين
 .الجنينية الحياة أثناء للذكر الجنسي



إلى البلوغ بعد المُفرز التستوستيرون يسبب 
 عديدة مرات والخصيتين والصفن القضيب تضخم
 تطور أيضا   يسبب كما تقريبا ، العشرين سن حتى

 نفس في الذكرية الثانوية الجنسية الخصائص
 ،Maturity بالنضج وانتهاء   البلوغ من بدءا   الوقت

 الثانوية الجنسية الخصائص هذه وتُميز
 عن الذكر نفسها الجنسية الأعضاء إلى بالإضافة
 :وهي الأنثى



نمو التستوستيرون يسبب :الجسم شعر توزع 
 والصدر الوجه وعلى العانة منطقة في الشعر
 كالظهر الجسم من أخرى مناطق في أقل وبشكل
 معظم في الشعر إنتاج وفرة أيضا   يسبب كما مثلا ،

 .الجسم مناطق



الرأس مقدمة في الشعر نمو نقص التستوستيرون يسبب :الصلع. 
 
 بالصلع، أبدا   يصاب لا وظيفيتين خصيتين يملك لا الذي فالرجل  
يصابون لا الكاملة بالرجولة يتسمون الذين الرجال من كثيرا   ولكن 

 :اثنين عاملين عن ينجم الأخير هذا لأن بالصلع،

 السائدة الجبهي الصلع مورثة وجود) وراثي أساس ذو منهما الأول 
 (بالجنس محددة مورثات وهي (الجسمية) الذاتية الصبغيات على

 أن أي) الذكرية الجنسية الهرمونات من كبيرة كميات توفر والثاني 
 إلا بالصلع يتجلى الذي الظاهر نمطها تجسد لا الذكر السابقة المورثة
  ،(الذكرية الهرمونات توفر حال في

من الرغم على النساء عند الصلع حصول عدم سبب لنا يفسر ما وهذا 
  الجنسين، عند النسبة بنفس تتوزع السائدة الجبهي الصلع مورثة أن

 التي الكظر قشرة في بورم الإناث فيها تصاب التي الحالات باستثناء
 كان وإذا الثاني، العامل فيتحقق الذكرية، للهرمونات إفرازها من تزيد

  .النساء عند حتى الصلع يحصل محققا   الأول الوراثي العامل



الجسم في التستوستيرون حقن يؤدي :الصوت 
 المخاطية تضخم إلى الخصيتين قبل من إفرازه أو

 الحبال ثخانة وزيادة الحنجرة وتوسع الحنجرية
 الأمر بادئ في التأثيرات هذه وتسبب الصوتية،

 إلى تدريجيا   يتحول النغمات متنافر صوت ظهور
-Lour) المنخفضة بنغماته المميز الذكري الصوت

pitched voice). 

ثخانة زيادة على التستوستيرون يعمل :الجلد 
  من يزيد كما الجسم، أنحاء جميع في الجلد
 .الجلدية تحت النسج قساوة



العضلات وتطور البروتين تشكُّل:   
  العضلي الجهاز تطور الذكرية الخصائص أهم من

Musculature ذلك ويترافق البلوغ، بعد حجمه وزيادة 
 وتعزى الجسم، من الأخرى الأقسام في البروتين بزيادة
 توضع إلى الجلد في المشاهدة التغيرات معظم

 تنجم الصوت تصيب التي التغيرات وحتى فيه، البروتينات
 بها يتمتع التي البروتيني البناء خاصية عن جزئيا  

 " التستوستيرون اعتبر فقد ولذلك التستوستيرون،
 لتأثيراته نظرا    ”Youth hormone“ " الشباب هرمون

 بعض في يستخدم فهو ولذلك الجسم، عضلية في
 العضلات تتطور لم الذين الأشخاص لمعالجة الحالات
 .جيد بشكل عندهم



الكالسيوم واحتجاز العظام نمو في التأثير:   
 التستوستيرون حقن إثر أو البلوغ، بعد العظام تنمو

 الكالسيوم أملاح وتتوضع ثخانتها، وتزداد طويلة، لفترات
  فيها،

الخلوية بين المادة كمية من الهرمون هذا يزيد وهكذا 
(Matrix) الكالسيوم، احتجاز ويسبب العظم، في 

 خاصية عن العظم في الخلوية بين المادة زيادة وتنجم
   ،للتستوستيرون البروتيني البناء

أو) التستوستيرون كميات من المزيد يُفرز وعندما 
 يزال لا وهو الطفل عند (الذكرية الهرمونات من غيره
 مسببا   مميز بشكل يزداد العظم نمو معدل فإن ينمو،
   ككل، للجسم مفاجئا   نموا  



التحام أيضا   يسبب التستوستيرون ولكن 
 العظام هذه أجسام مع الطويلة العظام مشاشات

 الرغم وعلى ولهذا الحياة، من مبكرة مرحلة في
 المبكر المشاشات التحام فإن النمو سرعة من
 قد الذي الطول إلى النمو من الشخص يمنع
 على التستوستيرون يفرز لم لو فيما يبلغه،

   الإطلاق،

النهائي الطول فإن العاديين الرجال عند وحتى 
 لو فيما يبلغونه أن يمكن مما أقل عموما   يكون

 .البلوغ قبل Castration الإخصاء لعملية تعرضوا



الرجل يملك :الحمر الدم كريات في التأثير 
 المرأة من أكثر حمراء كرية 700000 حوالي العادي
 ولكن الدم، من المكعب ميتر الميلي في العادية
  زيادة إلى جزئيا   يعزى أن يمكن الاختلاف هذا

 أكثر التستوستيرون حقن بعد الاستقلاب معدل
 .الحمر الكريات إنتاج في المباشر تأثيره من





إلى تعزى إنما للتستوستيرون السابقة التأثيرات أن يُعتقد 
   رئيسية، بصورة الخلايا في البروتين تشكُّل معدَّل زيادة

غدة في مكثف بشكل ذلك دراسة تمت ولقد  
 غيره من أكثر يتأثر الذي العضو ذلك البروستات
 عدة بعد الغدة خلايا الهرمون يدخل حيث ،بالتستوستيرون

 دَيْهيدروتستستيرون إلى يتحول ثم إفرازه، من دقائق
   ،السيتوبلاسما في خاص مستقبل ببروتين ويرتبط

نووي ببروتين يرتبط حيث النواة إلى المجموع يهاجر ثم 
  الحمض من RNA النووي الريبي الحمض تشكل محر ِّضا  
 -DNA الأكسجين منقوص النووي الريبي

(Transcription) تركيز يبدأ دقيقة 30 وخلال RNA 
   الخلايا، في بالازدياد





البروتين كمية في متدرجة زيادة ذلك وتتبع 
 في  DNA كمية تزداد أيام عدة وبعد الخلوي،

 غدة خلايا عدد بزيادة ذلك ويترافق الغدة
 .الوقت نفس في البروستات

بدرجة ينبَّه التستوستيرون أن يفترض ولهذا 
 وإنتاج عام، بشكل البروتينات إنتاج عظيمة

 بشكل الهدف والأعضاء النسج في البروتينات
 الخصائص تطور عن مسؤولا   ذلك ويكون خاص،

 .الثانوية الجنسية



بعيد حد إلى الذكرية التناسلية الوظائف تنظم 
  ،الدماغ في المهادية تحت المنطقة بواسطة
 .الخصيتينو ،الأمامي النخامي والفص

   :النخامية الهرمونات   

سن قبل جنسيا   ناضج غير الذكر جسم يكون 
 للنطاف المول ِّدة الخلايا وتبقى العاشرة،

Spermatogenic cells متمايزة، غير الخصيتين في 
 إلى تؤدي التي التغيرات من سلسلة ذلك بعد تبدأ ثم

 تحر ض التي الآلية أن ومع جنسيا ، الناضج الفرد تطور
 ما على تتطلب فهي تماما   واضحة غير التغيرات هذه
 .المهاد تحت تدخُّل يبدو



المحررة العوامل من أكثر أو واحدا   الهيبوثالاموس يفرز 
 Gonadotropin releasing المنسلية للمنشطات

factors  (GRF)،   
المنشط للهرمون المحرر العامل هي العوامل وهذه 

 Luteinizing hormone – releasing) اللوتيئيني
factor()LH_RF)   

للجريب المنبه للهرمون المحرر والعامل Follicle 
stimulating hormone-releasing factor 

(FSH_RF) إلى المؤدية الدموية الأوعية يدخلان اللذان 
 على الأخير هذا وينب ِّهان الأمامي، النخامي الفص
  Gonadotropins المنسلية المنشطات إفراز

(FSH_LH)، 



اللوتيئيني المنشط الهرمون يعمل LH (المنشط أوالهرمون 
 في الخلالية الخلايا تطور تيسير على (ICSH: الخلالية للخلايا

   الذكرية، الهرمونات إفراز على وتحريضها الخصيتين

هرمون أما FSH من الخصيتين في للنطاف المول ِّدة الخلايا فينب ِّه 
  Spermatogenesis النطاف تشكل أجل

تأثير تحت الخلالية الخلايا قبل من التستوستيرون يُفرز وهكذا 
ICSH الخصائص وصيانة تطور عن ذكرنا كما المسؤول وهو 

 الأخيرة للمراحل أيضا   ضروري انه كما الذكرية، الثانوية الجنسية
 المنوية الخلية ينب ِّه FSH أن ومع النطاف، تشكل من

 فإن المنصف الانقسام لتبدأ  Primary spermatocyteالابتدائية
 ..موجودا   التستوستيرون يكون حتى كامل بشكل تنضج لا النطاف

الخلالية للخلايا المنبه الهرمونI.C.S.H) )Interstitial Cell Stimulating Hormone ,) 

 













 تحت المهاد
 العوامل المحررة للمنشطات المنسلية

 الفص النخامي الأمامي

 المنشطات المنسلية

 الهرمون المنشط اللوتيئيني

 (أو الهرمون المنبه للخلايا الخلالية)
 الهرمون المنبِّه للجريب

 الخلايا الظهارية المنشئة الخلايا الخلالية في الخصيتين

 للأنيبيبات المنوية في الخصيتين

  الهرمونات الذكرية       

 (أهمها التستوستيرون)     

 الخلايا المنوية الابتدائية

 (انقسام المنصف) 

 تطور وصيانة الخصائص

 الجنسية الثانوية الذكرية

 تشكل نطاف غير ناضجة

 ناضجة نطاف



الجنسية الخصائص إليها تتطور التي الدرجة تعتمد 
 كمية على مباشرة الذكر عند الثانوية

 الخلالية، الخلايا من المفرزة التستوستيرون
 تحت تتضمن راجعة تغذية بآلية الكمية هذه وتُنظم
 .المهاد



يتثبَّط الدم في التستوستيرون تركيز يزداد فعندما 
 الأمامي النخامي الفص تنبيه ويتناقص المهاد تحت

  الخلالية الخلايا إفراز يقل LH  (ICSH) للهرمون
 .أيضا   للتستوستيرون

يتحرر الدم في التستوستيرون تركيز ينخفض وعندما 
 النخامي الفص بتنبيه ويقوم التثبيط، من المهاد تحت
 بدوره ينب ِّه الذي LH تحرير على ويحر ِّضه جديد من

 يؤدي مما التستوستيرون، تفرز التي الخلالية الخلايا
 .الدم في مستواه ارتفاع إلى

الذكر جسم في التستوستيرون تركيز ينظم وهكذا 
 .نسبيا   ثابتا   يبقى بحيث



 آلية التغذية الراجعة السلبية التي تعمل بين تحت المهاد والفص النخامي الأمامي( الشكل)

 التستوستيرونوالخصيتين والتي تنظم تركيز 



تطور عدم إلى البلوغ قبل الخصيتين استئصال يؤدي 
 الصوت فيبقى الذكرية، الثانوية الجنسية الخصائص

 الشعر ينمو ولا ،High – pitched النغمات عالي
 والإليوية الصدرية المناطق وفي والجذع الوجه على

Gluteal، ويغدو متأخر بشكل المشاشات وتنغلق 

 السفليان الطرفان ويكون لذلك، نتيجة طويلا   الشخص
 تبقى كما الجذع، مع قورنا ما إذا متناسبين غير

 الشخص ويصبح صغيرة، الخارجية الجنسية الأعضاء
 حال في تظهر أن السابقة للأعراض ويمكن عقيما  
 .أيضا   الأمامي النخامي الفص نشاط ضعف



 ذكر 30-25 من كل بين من عقيم ذكر تقريبا   يوجد  

 القنوات إصابة هو العقم لهذا تكرارا   الأكثر والسبب

 تتهدم أن يمكن ولذلك بالعدوى، الذكر عند الجنسية

 :كليا   أو جزئيا   أحيانا   المنوية الأنيبيبات

 كعب أبو أو النكاف ) النكفية الغدة التهاب إثر  

Mumps) التيفوس أو Typhus      (الصفراء الحمى 

 ،(النمشية أو

 



 .الطفح الناجم عن التيفوس



 خلقيا   العقيمة الذكور بعض وهناك ،إكس لأشعة التعرض أو

 إنتاج على قادرتين وغير قاصرتين الخصيتان تكون حيث

 شواذ أو رأسين أو ذيلين تملك قد فالنطفة العادية النطاف

 وعندما البيضة، تلقيح النطاف هذه تستطيع ولا أخرى،

 فهذا المني، في الشاذة النطاف هذه من كبير عدد يظهر

 تكون أن الممكن من النطاف كل أن على واضح دليل

 .كامل بشكل عاديا   يبدو منها الكثير كان ولو حتى شاذة





 في النطاف عدد يكون عندما يظهر أن للعقم يمكن كما
 الواحدة، القذفة في نطفة مليون 39 من أقل المني
 الحالة هذه في العقم سبب فهم علينا ويصعب
 البيضة، لإخصاب تكفي واحدة نطفة أن طالما الأخيرة،
 ضروري النطاف من الكبير العدد هذا أن يعتقد ولكن

 تساعد التي الأخرى والمواد الأنزيمات لتأمين
 يفرز حيث ،البيضة إلى للوصول المُخصبة النطفة

 Hyaluronidase الهيالورونيداز أنزيم النطفة رأس
 الخلايا بعثرة في للمساعدة  Proteinaseالبروتينازو

 هذا وييسر البيضة، سطح عادة تغطي التي الحبيبية
 .للبيضة النطفة اختراق عملية الفعل




